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AB: NOVELTY - The . generator has two LC oscillator circuits. The 

first oscillator circuit (3) has a semiconductor power circuit 
(5) with a thyristor, a diode (7) and an inductance (8) and a 
capacitor (C2) that are common to the second oscillating 
circuit (4) . DETAILED DESCRIPTION - The generator has 
relatively slow discharging of a first capacitor (CI) to a 
second capacitor (C2) . The inductance and capacitors are rated 
so that a saturable inductor (9) is saturated and becomes low 
inductive only when practically the entire charge is 
transferred from the first capacitor to the second. At that 
moment a high discharge current flows very quickly with 
predetermined time constant set by the oscillator circuit, 
through an inductive load (10) and an acoustic pulse is created. 
; USE - For medical apparatus to use acoustic pressure pulses 
for shattering of kidney stones and pain therapy using focussed 
and unfocussed pressure waves. ADVANTAGE - Uses cheap, widely 
available components. DESCRIPTION OF DRAWING (S) - Pressure wave 
generation with one stage pulse compression. LC oscillator 
circuits 3,4 Semiconductor power circuit 5 Diode 7 Inductance 8 
Saturable inductor 9 Inductive load 10 Capacitors C1,C2 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Vorrichtung zum Erzeugen von akustischen Druckpulsen 
@ Die Vornchtung wcist cine als induktrve Last (10) aus 

gebildete elektromagnetische Druckwelleneinheit und ei- 

nen Generator (1 ) auf, der einen StromstofS fu r die Last er- 

zeugt und diesen geschaltet auf die Last ubertragt. Hierzu 

weist der Generator zuniindest einen Halbleiter-Lei- 

stungsschalter (5) und zumindest einen sattigbaren In- 

duktor (9) auf, uber den der StromstoS zur Last flieSt. Der 

Leistungspuls kann auch zur besseren Impedanzanpas- 

sung der Last uber einen Impulstransformator (13) an die 

Last (10) geleitet werden. 
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Die l^rfindung bc/.ichi sich aufcMnc Vorrichlung /Aim lir- 
'/cugcn von rjkuslischcn l^ruckpiilscn, cincn sogenannlcn 
Druckwcllcngcncralor, gcniass dcMii ObcrbcgrilTdes Palcnl- 
anspruchcs 1. IJnier Druckpiilscn wcrdcn hicrbci auTgc- 
stciltc als auch nichi aufgeslcilic akusiischc Wcllcn in l-lus- 
sigkciien vcrsiandcn. 

Dcranigc Druckwcllcngcncraiorcn wcrdcn ini Mcdizin- 
bcrcich c B. zur Zcrlruinnicrung von Nicrcnsleincn eingc- 
setzl; in ncuerer Zcil wcrdcn dicsc Druckwellcngeneraloren 
jcdoch auch zur Schincr/.lherapic vcrwcndcu wobei sowohl 
fokussierlc, jcdoch auch unfokussicrtc Druckwcllcn einge- 
setzl wcrdcn. 

Dcrartige Druckwellcngeneraloren weisen in dcr Regcl 
cincn Kondcnsator aul", dcssen Ladung dann in eincni kur- 
zcn Sironisioss auf den elckiro-akusiischcn Wandier 
(EMSE, Piczo, Magnclo-slrikliv, clcklrohydraulisch) gclci- 
lel wird. Als Schalter zuni Einlciicn dcs Eniladevorganges 
dcs Kondcnsalors wcrdcn hicrbci Funkenslrecken, abcr 
auch eleklronischc Rohren, z. B. ein Thyratron verwendeL 
Derartige Schallcr sind verschleiBbchaflct und sehr teuer 
und wcrdcn dieses wohl auch in Zukunft blciben, da der 
Markt fiir dcrartige Schallcr begrenzt und in kcineni Falle 
ein Masscniuarkl isl. Wenn auf der anderen Seile derarlige 
Druckwellengeneraioren imnier haufigcr zur Schnierzthera- 
pie eingesctzl wcrdcn, so ware es wiinschcnswerl, diese Ge- 
ratc koslengunstigcr anbictcn zu konncn. Ausserdeni solllen 
dicsc Gcraic warlungsfrei sein. 

Der Erfindung licgl daher die Aufgabe zugrunde, einc 
Vorrichtung zuni Erzeugen von kurzcn Hochleistungs- 
Slrompulsen fiir medizinischc Druckputsquelien anzuge- 
ben, bei der insbesondere der aufwcndige, icure und auch 
nicht warlungsfreie Schallcr crsclzt wird. 

Diese Aufgabe ist geinass der Erfindung durch die Merk- 
malc dcs Palenlanspruches 1 gelosl. 

Dcingcniass wird in dem Druckwellengencrator ein odcr 
inchrerc rialblcitcr-Leisiungsschallcr in Verbindung mil zu- 
niindest cincni saiiigbaren Indukior eingcsclzi, iiber den dcr 
Slroinstoss zur Last flicsst. In ciner Ausfiihrung dient der 
sattigbare Induktor als niagnelische Einschallslronibegren- 
zung. In einer weiieren Ausfiihrung dieni der sattigbare In- 
duktor zur inagnelischen, einstufigen Puiskompression. 
Mehrslufige Konipressionen konnen entsprcchend ausge- 
fiihrl wcrdcn. Ebenso sind Kombinalioncn aus Einschalt- 
strontbegrenzung und Puiskompression denkbar. 

Zum Erzeugen dcs Slromslosscs konnen also nichrerc 
hintcrcinander gcschallcle LC-Schwingkrcisc vcrwcndci 
wcrdcn, wobci dann die Ladung cines crsten Kondcnsalors 
ein- Oder gar niehrfach auf wciterc Folgekondcnsaloren in 
den anderen Schwingkreisen urngcladen wird und der 
Slroinstoss jcwcils zeillich konipriinicrt wird. 

Es ist fcrncr iiioglich, den Stronistoss auf die Last iiber ci- 
ncn Transfonuaior zu leiien, so dass cine In tpcdanzan pas- 
sung niogiich ist, 

Troiz dcr iin Gegensalz zu General oren mil elckironi- 
schcn Schaltrohren ini allgcmcincn koniplcxcrcn Schallung 
eincs Druckwcllengeneralors geniiiss dcr Erfindung konncn 
als Einzellcilc Jcwcils koslengunsligc lUcmcnic vcrwcndci 
wcrdcn. Dcr verwcndclc TTalblcilcr-Txislungsschailcr, z. B. 
ein Thyrisior, wird in viclcn Varianten z. B. in der clcklri- 
schcn Antricbsicchnik vcrwcndci; sowohl Ilalbleilerschaltcr 
wie Indukior sind praklisch vcrschlcissfrei. 

Wciterc Ausgcsialtungcn der Erfindung gchcn aus den 
Untcranspriichcn hcrvor. 

Die Erfindung isl in Ausfiihrungsbcispielcn anhand dcr 
Zeichnung niihcr criaulerl. In dieser sicllen dar: 

Fig. 1 ein erstcs Ausfuhrungsbeispicl cines Druckwellen- 



gcncraiors gciniiss dcr Erfindung mil cinsiuligcr Puiskom- 
pression; 

Kij». 2 cin /.weiics Ausfuhrungsbeispicl cines Druckwcl- 
lengcncrukirs gcmass dcr Erlindung mil F.inschahslrombe- 
grcnzung; und 

Fig. 3 cin wcilcrcs Ausfuhrungsbeispicl cines Druckwcl- 
lengeneralors gcmass dcr Erfindung mil cincni tJbcrlra- 
gungslransformalor und mil liinschallslrombcgrcnzung. 
In Fig. 1 isl cin Schallungsschcnia cines Druckwclicngc- 

10 nerators 1 dargcslclll, der zwei LC-Schwingkreise 3 und 4 
aufweisl. Dcr ersle Schwingkreis 3 wcisi cincn erstcn Kon- 
dcnsator C.\ auf, dcr von cincm nichl gczciglcn Kondcnsa- 
torladcgcral mil ciner Spannung von elwa 3 bis 4 k V aufge- 
ladcn wird. Dieser ersle Schwingkreis wcisl wcilerhin cincn 

15 Halb- - leiter-Lcislungsschailcr 5 aus cincm Thyristor kund 
ciner Diode 7 sowie cine Indukli vital 8 auf. Teil dieses er- 
stcn Schwingkrciscs ist lerncr ein zweiler Kondcnsator C2, 
dcr cbcnfalls dcin zwcil.cn Schwingkreis 4 gcnicinsani mil 
cincm saiiigbaren Induktor 9 und dcr a!s induktivc Last 10 

20 ausgebildetcn clckiromagncfischcn DruckwclIcnqucHc 10 
angchorl. Der salligbare Indukior 9 ist iiiit der Last 10 uber 
ein Kabel 11 verbundcn. 

Es ist selbslvcrstandlich, dass in dem erstcn Schwingkreis 
3 die Position von Thyristor 6 (mil Frcilautxiiodc 7) ver- 

25 lauschl wcrdcn kann mil derjcnigen dcs Kondcnsalors Ci. 
Ebenso ist als Halbleiler-I^isiungsschaller anslcUc des Thy- 
rislors auch ein andcrer rTalblcilcr-Lcistungsschallcr denk- 
bar, so z. B. cin IGBT- oder ein MOSFET-Schallcr. 

Der durch das Kondcnsatorladegcral aufgeladcne Kon- 

30 densator Ci wird iiber den Halbleilerschaller, wenn dieser 
auf Durchgang geschallel wird, auf den zunachst nicht gela- 
denen Kondensator C2 geschaltet. Die Ladung des erstcn 
Kondcnsalors ci geht mit eiiicr 5^11 konslanten cOi rclativ 
langsani auf den zweiien Kondensator Qi iiber. Ein kleincr 

^5 Anieil des Ladeslromcs fliessl naturiich auch iiber den sai- 
iigbaren Induktor 9 und das Kabel 11 zur Last, jedoch wird 
dieser Strom durch den saiiigbaren Indukior 9 gering gchal- 
ten, Der Induktor und die Kondcnsaloren sind so bcmessen, 
dass erst zu dem 2^itpunkt, wenn praklisch die gesauitc La- 

43 dung von dem ersien Kondensator Ci auf den zweiien Kon- 
densator C2 umgeladen worden isl, der sattigbare Indukior 9 
in Sattigung geral und dantit niederinduktiv wird. In dieseni 
Moment fliessl cin hoher Enlladestrom sehr schnell mit ei- 
ner durch den Schwingkreis 4 vorgegebenen Zeit konstanten 

45 CO2 durch die induktivc Last 10, wo ein akustischer Puis er- 
zeugt wird. 

Mil dcr Schallung gcmass Fig. 1 wird cine cinstufige ma- 
gneiischc Kompression des Slromsiosses mil Hilfc des sai- 
iigbaren Induktors encicht. Es isl naturiich moglich, wie bc- 

50 reits oben angedculel, durch-mehrere dcrartige St u fen einc 
mehrslufige niagnelische Puiskompression zu erzielen. 

In Fig. 2 ist ein Druckwellengcncralor 1 mil Icdiglich ei- 
nem Kondensator c dargestelll. In dem schenialischcn 
Schallungsbild sind i^iir glcichc odcr glcichwirkende Ele- 

55 mente die gleichen Bezugszcichen wie in Fig. 1 verwendet. 
Dieser Druckwellengencrator 1 wcisl Icdiglich cincn LC- 
Scricnscliwingkrcis aus cincni Kondcnsator C, cincm siiltig- 
barcn Indukior 9, ciner induktiven Last 10 und cincm Halb- 
Icilcr-Lcislungsschallcr 5 bcstchcnd aus cincm Thyristor 6 

6<) und ciner Diode 7 auf. Dcr Kondcnsator C wird iiber ein 
Kondensatorladcgcral aufgcladcn. Sobald dcr Ilatblcilcr- 
Lcislungsschalter 5 gclriggert wird, flicsst nach einer durch 
den saiiigbaren Indukior dcfinicrlen Verzogcrungszcil ein 
hoher Siromsioss durch die induktivc Last 10, wodurch der 

65 gcwunschic akusiischc Puis crzcugl wird. Dcr sattigbare In- 
dukior 9 kann bei diesem Ausfiihrungsbeispicl wesenllich 
kleincr als bei dcr Schallung gcmass Fig. 1 dimcnsionicrl 
sein, da er sozusagen nur zur magnelischen Unterstulzung 
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fur wcnigc Mikrosckundcn den Ansiieg dcs Hnilacicsiromcs 
vcr/.ogcrn muss, bis dcv TIalblciicr nach scincni iViggcrn 
den volMciicnden Zusland crrcichi hal. 

\n hl^, 3 isi cin l^riickwcllcngencralor 1 diirgcslclll., dcr 
nur cincn LC-Serienschwingkrcis aus cincin TTalblcilcr-Ixi- 5 
slungsschallcr 5 beslchend aus cincrn 'i'hyrislor 6 und cincr 
Dicxic 7, cineii! siiuigbarcn Induklor 9 und cincm Kondcnsa- 
lor C aufwcisl. In dicscni vScricnschwingkrcis licgi noch die 
priiniirseiiige Wicklung eines Irnpulsiransromiaiors 13, des- 
sen Sekundarwicklung 14 uber ein Kabcl M mil der Puis- 10 
quelle 10 verbunden isl. Nachdeni der Kondensalor C aufgc- 
laden isL wird wicderum der Tlalblciier-Lcisiungsschallcr 5 
in den Iciicndcn Zusland gelriggcrt, wobci dcr salligbare In- 
duklor 9 dafiir sorgi, dass sich der Kondensalor C crsi dann 
schlagarlig cnlladi, wenn dcr Halbleiter-T^islungsschaller 5 15 
den voll-lcilcnden Zusland erreichl. hal. Diescr Slronistoss 
wird iibcr den Iinpulsiransroniiaior 13 auf die Pulsqucllc 10 
ubcrlragcn. Mil Hilfc dcs Inipulslransibniialors 13 isl cine 
Inipcdanzanpassung moglich, d. h. die Impedan/.en der 
SloBslromquclle und des clcklroniechanischen Wandlers 20 
konnen in cineni grossercn Bereich variierl werdcn. Da- 
durch kann das Gcsanilsyslein, beslehend aus SloBslroni- 
quelle und eleklroiiiechanischeiii Wandler, auf einen hohe- 
ren Wirkungsgrad opiiiiiierl werden. 
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Palentanspriiche 



1. Vorrichlung zuni Erzeugcn von akusiischcn Puiscn 
fiir iiiedizinische Zwccke, mil einer vor/.ugsweise als 
indukl.ive Last ausgcbildeten clekiroiiiagnciischcn 30 
Pulswcllenquelle und eineni einen Stronisloss fur die 
Lasi erzeugendcn General or, dadurcli gekcnnzeicli- 
net, dass der Gciieraior zumiiidcsl einen Halbleiier- 
Leislungsschailcr (5, 6, 7) und zuniindesi einen saltig- 
baren Induklor (9) aufweisl. iiber die dcr Sironisioss .^5 
zurLasi (10) niessl. 

2. Vorrichlung nach Anspruch 1, dadurch gckcnn- 
zeichnei, dass dcr Generator cincn crslcn LOSchwing- 
kreis (3) mil deni Halbicilcr-Lcistungsschaller (5, 6, 7) 
und eincm erslen Kondensalor (d) sowic zuniindesi 40 
einen weileren LC-Schwingkreis (4) aufwcisl, der niii 
der Last verbunden ist und in dem der salligbare Induk- 
lor (9) sowie cin zwcilcr, nach Schahcn dcs Halbiciter- 
Leisiungsschahers (5, 6, 7) durch den crslcn Kondensa- 
lor (Gi) aufzuladender zweiler Kondensalor C? liegt. 45 

3. Vorrichlung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnel, dass dcr Generator einen LC-Scrienschwing- 
krcis mil eineni aufzuladenden Kondensalor (C), dem 
salligbarcn Induklor (9), und dem Halbleilcr-Lei- 
slungsschalier (5, 6, 7) aufweisl, der mil der LasI (10) 50 
verbunden isl. 

4. Vorrichlung nach eincm dcr vorhcrgehcnden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnel, dass die Uberlra- 
gung des Siromslosses von dem Generator auf die Lasl 
(10) Liber einen Transformalor (13) erlblgl . 55 

5. Vorrichlung nach cincm der vorhergehendcn An- 
spruchc, dadurch gekennzeichnel, dass dcr Halblcitcr- 
Leisiungsschallcr (5, 6, 7) aus einem iriggerbaren Thy- 
ristor (6) und einer anliparallcl geschailelcn Diode (7) 
zusammengescizi. isl . 60 



Hicrzu 2 Seiie(n) Zx^ichnungcn 



65 



DCID: <DE_19814331A1_L> 



- Leerseite - 



This Paqe Blank fusple' 



DOCtD: <DE _1 981 4331 A1J,> 




902 041/108 

OCID: <DE_1 981 4331 A1J_> 



ZEICHNUNGENSEITE2 



Int. Cl.^: HP 
Offenlegungstag: 



OE19814 331 A1 
A61 B 17/36 

14. Oktober 1999 




902 041/108 

DOCID: <DE_19814331A1J_> 



TWs Page is Inserted by IFW Indexing and Scannm 
Operations and is not part of tlie Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate rq)resentations of the original 
documents submitted by the applicant 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

^^IMAGE eUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLAJtSfTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 
^^JEFERJENCECS) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: - , . .. 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY, 
As rescanning these documents will not correct the image 
problenis checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



This Page Blank luspte) 



